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Uponor Brugsvandssystem PEX, er et vandskadesikret
system. Vandskadesikringen bestar i, at der treekkes
PEX-rer i tomrer som skjult rerfegring fra fordelerne til
de enkelte tapsteder.

Systemet, der er komplet med rer og tilbeher, er
beregnet til savel nybyggeri som renoveringsopgaver
samt til anvendelse i forbindelse med praefabrikerede
enheder.

Systemet er udarbejdet med henblik pa rerfaring skjult
i bygningskonstruktioner af tre, beton, letbeton,
mursten eller synligt i kaeldre.

Héndbogen opfylder kravene fra bygningsreglementet
samt By- og Bygs anvisning 200.

Wirsbo-PEX-rgr har en lav miljgbelastning i hele deres

levetid - fra produktion, over anvendelse til destruktion.

Uponor Wirsbo har siden 1997 vaeret miljacertificeret til
udformning, udvikling og produktion af rer og kompo-
nenter i overensstemmelse med SS-EN 1SO 14001.

Vandskadesikringen er baseret pd rgrfering i tomrer.
Tomrgret skal vaere komplet fra fordelersted til tap-
sted, sdledes at lekagevand fra f.eks. et hul forarsaget
af en skrue eller et sem, kan opdages sa tidligt som
muligt.

Produkterne til hgjre er VA-godkendt.

Vandberarte komponenter er fremstillet af korrosions-
bestandigt materiale.

Ved skjult rerfering af koblingsledninger og hoved-
strenge anvendes Wirsho-PEX-rer i tomrgr »RIR«, dvs.
ror i rgrsystemer.

Wirsbo-PEX-rar RIR (rar trukket i tomrer pa fabrikken)
fas i dimensionerne 15, 18, 22 eller 28 mm. RIR fas
ogsa med ekstra isolering i dimensionerne 15, 18 eller
22 mm, kaldet Wirsbo-PEX-ragr RIR PLUS.

Til skjult rerfering med laekageindikering fas et forde-
lerskab til indbygning i vaeg.

Ved rerfering i keeldre, ingenigrgange eller skakter an-
befaler vi Wirsbo-PEX-rar i lige lzengder a 6 m (leveres
uden tomrar), som kan leveres i dimensionerne 18, 22,
28, 32, 40, 50 eller 63 mm.

Uponor Wirsho A/B har siden 1993 veeret kvalitetscerti-
ficeret i overensstemmelse med SSEN-ISO 9001.

Ved skjult rerfering anvendes der et fordelerskab med
lekageindikering.

Produkt

Wirsbo combiPEX Q&E-rar
WIPEX-koblinger
Wirsbo-PEX-rgr 8-110 mm
Q&E koblinger

TA's FPL-kobling

TA's PX-kobling

VA-nr.

VA 1.14/16502

VA 1.14/15185

VA 1.22/1.14/15185
VA 1.22/16501

VA 1.22/16270

VA 1.22/16078
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Wirsbo-PEX-rgr med tomrgr har mange egenskaber, der  linger, overskering og bukning kan foretages manuelt.
forenkler installationen. Her kan naevnes f.eks. lav vaegt, ~ Rarene er desuden korrosionsfrie, upavirkelige af hgje
stor fleksibilitet, intet arbejde med varme ting/kom- stremningshastigheder (ingen erosionskorrosion/turbu-
ponenter, enkel sammenfgjning med Wirsho Q&E kob- lenskorrosion) og leder ikke lyden.

U d s ki te i hie | mmmmm—— D

Bygningsreglementet stiller krav om udskiftelighed af
PEX-rer. Hvis Uponor Brugsvandssystem PEX installeres
i overensstemmelse med denne handbog, vil kriterierne
for udskiftelighed veere opfyldt.
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Materialegenskaber

Wirsbo-PEX, fornettet polyethylen

Basismaterialet er polyethylen med hgj massefylde og
hgjere molekylervaegt end almindelige HDPE typer
(High Density Polyethylene).

Med egenskaber som hgj udmattelsesbestandighed, sej-
hed, termisk stabilitet og kemisk modstandskraft giver
materialet mulighed for fornetning i overensstemmelse
med Engel-metoden (PEX-a).

Fornetningen af HDPE polyethylen forandrer egenskab-
erne pa sa mange punkter, at der kan vaere tale om et
nyt materiale.

Wirsbo-PEX-rar er derfor anvendelige inden for tryk- og
temperaturgraenser, der hidtil har veeret forbeholdt
metalrar.

VS b 0~ P I X I I oD

Wirsbo-PEX-rer er hovedkomponenten i Uponor Brugs-
vandssystem. Rarene, der er fremstillet af fornettet
polyethylen, blev VA-godkendt i Danmark i 1973. Siden
da er rgrene blevet godkendt til fordeling af koldt og
varmt brugsvand i mere end 30 lande. Rgrene har
meget gode langtidsegenskaber, er korrosionsbestan-
dige og har et lavt ruhedstal pa 0,0005.

Rarene har desuden den fordel, at de ikke pavirkes

af hgje vandhastigheder eller aggressivt vand. De af-
giver hverken smag, lugt, tungmetaller eller sundheds-
skadelige stoffer til drikkevandet.

Trykprevninger viser, at rgrene ved en temperatur pa
70°C og et tryk pa 1 Mpa ved kontinuerlig drift har en
beregnet levetid pd mere end 50 ar.

Uponor Tomrer

Tomrerene er fremstillet af HD polyethylen og kan
anvendes ved omgivelsestemperaturer mellem —20
og +120°C. Rarene er korrugerede, hvilket giver stor
fleksibilitet og baereevne.

Tomrgrenes funktion er at give yderligere sikkerhed
mod vandskader. De giver desuden mekanisk beskyttel-
se, samtidig med at kravet til udskiftelighed er opfyldt.

Tomrarene fas i farverne sort for separat tomrer, hvidt
med bla og red streg for brugsvand RIR og redt for
Radipex RIR.

Tryk og temperatur

Wirsbo-PEX-rar er godkendt til brugsvandsinstallationer,
hvor det hgjest forekommende tryk ikke overstiger 1
Mpa, og hvor vandtemperaturen momentant er hgjst
95°C og kontinuerligt ikke overstiger 70°C.

Handbog for Uponor Brugsvandssystem PEX



Da Wirsbo-PEX-rgrene er maerket i deres fulde laengde, tryk- og temperaturklasse er korrekt, samt at de er
kan de altid identificeres, og det kan kontrolleres, at merket med VA-godkendelse.

Produktionsmaned

Maskinnummer

Nordiske godkendelsesmaerker

Temperaturklasse

Rertype
5030
s\ 23 O
%
s
15%2,9 70/95 o 8 AMPa
-PEX )
___—WIRSBO P
Produktionsar
Produktionsland |
! Materialekode Produktionsdag
rykklasse

Typegodkendelsesmaerke
Rerdimension

Wirsbo-PEX-rar er blevet testet hos flere laboratorier Laboratorieprevninger har vist, at Wirsbo-PEX-rar ikke
verden over og er godkendt til forsyning af brugsvand. giver grobund for bakterier.

Rarene afgiver hverken smag, lugt eller sundhedsskade-

lige stoffer uanset vandkvalitet.

Wirsbo-PEX-rer har en meget hgj modstandskraft mod Tape, farve eller teetningsmasse, der indeholder blgd-
kemikalier og er dermed resistent over for alle brugs- geringsmiddel, ma ikke anvendes direkte pa rerene, idet
vandskvaliteter. bledgeringsmidler har en negativ indvirkning pa rerenes

Byggematerialer som beton, kalk, gips o.lign. pavirker langtidsegenskaber.

ikke rgrene. Koblinger er fremstillet af afzinkningsbestandigt mes-
sing.

Wirsbo-PEX-rgr ma ikke opbevares eller monteres sale- UV straling pavirker materialet, sa langtidsegenskaberne

des, at de udsettes for direkte sollys. forringes.
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PEX materialet har ligesom mange andre plastmaterialer
den egenskab, at iltmolekyler kan passere gennem ma-
terialet. | brugsvandssystemer forekommer der ingen
iltdiffusion, eftersom brugsvandet allerede fra starten er
mettet med ilt. Alle vandbergrte komponenter i Uponor
Brugsvandssystem er udfert i korrosionsbestandigt
materiale.

Materialet i Wirsbo-PEX-rer er elastisk og har en stad-
dempende virkning ved hurtig lukning af f.eks. et
blandingsbatteri.

Wirsbo-PEX-rgr skal som alle gvrige rer beskyttes mod
frysning.

Materialet er elastisk og kan normalt tale frysning, hvis
rgrene er installeret frit eller i tomrer. Ved frysning udvi-
der rarene sig, men vender tilbage til deres oprindelige
form, nar isproppen er smeltet. Gentagne frysninger
medferer dog en materialeudmatning af rerene.

Materialet i Wirsbo-PEX-rgr og tomrer er polyethylen-
baseret og udvikler ingen skadelige gasser ved brand.

Wirsbo-PEX-rar har en stor laangdeudvidelse og sma
ekspansionskrafter sammenlignet med metalrer.

Ved skjult rerfgring optages lengdeudvidelsen mellem
rgr og tomrer.

Til fordeling af vand i varmesystemer ma der ikke instal-
leres PEX-rer uden diffusionsspeerre, anvend derfor
Wirsbo-combiPEX-raret.

| radioatorsystemer skal det diffussionsteette Wirsho-
combiPEX-rgr derfor anvendes. Se brochuren »Uponor
Varmesystem PEX«, for yderligere information.

Takket vaere PEX materialets deempende virkning re-
duceres trykstadet til 30% af et tilsvarende stad i et
metalrgr.

Wirsbo-PEX-rer uden tomrer indstgbt i beton taler ikke
frysning. | beton er der altid sma luftblarer eller hulrum.
Hvis hulrummene vender ind mod rerene, og rgrene
fryser, trykkes rgrvaeggen ind i hulrummene, sa rerene
bliver perforeret og dermed utette.

Ved destruktion gennem forbraending genvindes
materialets energivaerdi, og der afgives saledes kun
kuldioxid og vand.

Ved synlig rerfering overfares ekspansionskraefterne til
ekspansionskompenserende anordninger eller til selve
bygningen gennem fiksering.

Handbog for Uponor Brugsvandssystem PEX



Eksempel

En stigestreng, der transporterer varmt vand, er | henhold til diagrammet er den termiske ekspan-
installeret ved en omgivende temperatur pa 20°C.  sion 2,5 mm/m ved 20°C. Ved 70°C er ekspan-
Hvor meget vil stigestrengen ekspandere, hvis det  sionen 12,5 mm/m.

t tered dh t t a 70°C?
ransporterede vand har en temperatur pa Rerene ekspanderer 12,5 mm/m - 2,5 mm/m =

10 mm/m ved transport af det varme vand.
Diagram lzengdeudvidelse for Wirsbo-PEX-rgr.

Leengdeudvidelse, mm/m

20

18 /

16

14

12 ”

10
P

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatur, k °C

Maksimale ekspansionskrafter.

Kraefter, der optraeder, nar et Dimension Maks. ekspan-  Maks. kontrak- Krymp-
fikseret rer opvarmes til en maks. mm sionskraft N tionskraft N ningskraft N

arbejdstemperatur pa 95°C. 22x3,0 400 650 250

Maksimale kontraktionskrafter 28x4,0 700 1.100 400
(krympningskrafter). 32x4,4 800 1.300 500

Kontraktionskraefter, der beror pa 40x5,5 1.300 2.100 800
den termiske kontraktion og rere- 50x6,9 2.100 3.400 1.300
nes langdekrympning, nar de er 63x8,7 3300 5 400 2100
blevet installeret i fikseret position

ved maksimal arbejdstemperatur. Tabel, for ekspansions- og kontraktionskraefter

Krympningskrafter.

De resterende krafter i rarene ved
installationstemperatur beroende pa
leengdekrympningen, nar rerene har
veeret fikseret ved maks. arbejdstryk
og temperatur i et givet tidsrum.

Hdndbog for Uponor Brugsvandssystem PEX



Installation

Generelt

Uponor Brugsvandssystem er let at installere i alle slags Hvis der anvendes andre koblingsfabrikater, skal disse
bygninger pa basis af vores komplette varesortiment og veere typegodkendte til PEX-rar.

afpravede lasninger. Der skal anvendes stettebgsninger af afzinkningsbe-

Wirsbo-PEX-rer type RIR (rer i tomrgr) anvendes til standigt messing til PEX-rar.
skjult rerfering direkte fra fordelerne til hvert tappested.
Ledninger for varmt og koldt vand monteres hver for

sig.

Denne handbog for Wirsbo Brugsvandssystem og de
medleverede monteringsvejledninger udger en del af
grundlaget for vores typegodkendelse og skal falges, for
Uponor fordelerskab anvendes til installation af forde- at typegodkendelsen stadig kan vaere gzeldende.

lere og afgreninger.

Hvor der gnskes en hurtig og enkel installation, anven-
des Quick & Easy koblinger, der efter ekspansion af rgr
og ekspansionsring trakker sig sammen, eller TA's FPL-
PX koblinger, der ogsa indgadr i vores sortiment.

Installation i énfamiliehus

Ved installation i enfamiliehuse traekkes der farst
Wirsbo-PEX RIR i det rum, hvor varmtvandsbeholderen
er placeret. Rerene fares frem til fordelerne, der kan
placeres ved varmtvandsbeholderen, hvis det
pagzldende projekt er udformet séledes, at
koblingsledningernes leengde ikke overstiger
10 m med Wirsbo-PEX-rgr 15x2,5 mm

ved et flow pa 0,3 I/s (graensevaerdi for
tryksted).

Ved en afstand starre end 10 m
anbringes der en fordeler nermere vad-
rummet, f.eks. pa vaggen i et grovkek-
ken, i et skab under handvasken eller
kakkenvasken, eller der kan monteres
flere fordelere.

Et Uponor fordelerskab kan placeres i
andre rum end vadrum, og lekagevands-
aflebet treekkes da til det enskede sted.

Rarene traekkes skjult og samlingsfrit i
gulvbelzegninger, bjelkevagge, mellem-
bjelkelag eller loftshjelkelag.

Udendgrshaner placeres hensigtsmaessigt i grovkek-
ken eller kakken under vasken eller i toiletrum under
handvasken, hvor der traekkes en synlig stikledning fra
koldtvandsledningen til udendgrshanen.

Ved installation af udendershaner med skjult rerfering i
yderveeggen kraeves der en inspektionslem, hvis tilslut-
ningen til udendershanen skal kunne inspiceres.

| eksemplet pé billedet er der placeret en fordeler pa
hver etage.

Handbog for Uponor Brugsvandssystem PEX



Installation i flerfamiliehus med skjult rerfering

Installation i traekonstruktioner

Ved installation i treebjaelkelag og bjzelkevaegge legges
rgrene samlet i baner for let at kunne lokaliseres og
dermed forhindre gennemhulning.

Ved installation i baerende bjaelkelag traekkes rgrene pa
en sadan made, at baereevnen ikke forringes.

Ved rerfering langs bjelker fastgeres tomrgrene til
bjeelkerne med fastgarelsesbeslag (c/c maks. 100 cm).
Ved rerfering pa tveers af bjeelker gennem borede
huller (c/c 60 cm) monteres tomrgrene med fikserings-

Handbog for Uponor Brugsvandssystem PEX

Ved installation i flerfamiliehus med skjult
rerfering anvendes der et Uponor fordelerskab
beregnet til indbygning og med lzkagevands-
aflgb, der placeres i en kanal pa hver etage.

Til fedeledninger, der gar gennem etagegul-
vet, kan der anvendes Wirsho-PEX-rgr i lige
leengder a 6 m (lige lengder leveres uden
tomrgr) med tomrar, der indstebes ved ventil-
gennemfaringer (isolations- og brandkrav).

Der traekkes koblingsledninger (Wirsho-PEX
RIR) i gulv og vaegge til hvert tappested (se
billede).

beslag i hveranden bjelke. Der skal ogsa foretages en
fiksering ved rerbgjningers begyndelse og afslutning.

Ved rgropfering fra bjaelkelag til vaeg kan Wirsbo buk-
kefix anvendes, hvor der kun kraeves sma radier.

Hvis rarene skal installeres i loftsbjalkelag, skal det
sikres, at de ikke kan fryse. Hvis rarene traekkes i
ydervaegge, mé vegisoleringen ikke forringes og
dampsparren ikke gennembrydes.



Bjaelke/isolering
Gipsplade

Min. 25 mm forskallings-
braeddelag til tomrer 25/20

Forslag til placering af rer i forskallingsbraeddelag

Gulvplade

Forslag til placering af rer langs indervaeg.

Installation i betonkonstruktioner

Wirsbo-PEX-rar RIR (rer i tomrer) kan indstebes direkte
i konstruktionsbetonen eller traekkes i udsparinger efter
stgbning.

Rerene fastgeres til armeringsnettet med en center-
afstand pa maks. 75 cm mellem de enkelte fastgarelser.
Fastgerelserne ma ikke deformere eller skade tomrarene.

Normalt kan brugsvandsrarene fares under isoleringen,
hvorved man undgdr opvarmning af det kolde vand.
Cirkulations- samt fordelingsledninger isoleres i henhold
til DS 452.

Fikseringsbeslag

beslag

Forslag til placering af rer i bjeelker

Max 250 mm
Gulvplade

Traebjaelke

Forslag til placering af rar langs ydervaeg

Til vinkelrette
opfaringer fra gulv
anbefales Uponors
bukkefix. Anvend
stativ til montering
af fordelere inden
indstgbning.

Ved installation

i betonbjeelkelag
fastgares tomraret
til armeringen med
en centerafstand
pa maks. 75 cm
mellem de enkelte
fastgeringer, samt
til stativ.

Handbog for Uponor Brugsvandssystem PEX
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Placering at Ford el e o I oD

Vandskadesikringen er et grund-
princip i Uponors Brugsvands-

system. Vi anbefaler derfor, at _ _
fordelerrgrene placeres i et rum med ' : e

gulvafigb. " La] LA
o s '—'-—-l"'“
Fordelerrer skal placeres sa eventu-

elle uteetheder hurtigt kan konsta-
teres. | fordelerrarsskabe/skakter
skal lekagevandet fares synligt.
Endvidere skal installationerne
vaere tilgeengelige for service og
reparation.

i

bl o

Fordelere i fordelerskab med laekagevands- In-situ opbyggede fordelere med vandskade-

aflgb kan placeres, hvor det er mest praktisk. sikring pa f.eks. vaeg i grovkekken, under vask

Laekagevandsafigbet fares til det @nskede rum eller i et andet rum med gulvafigb (s evt.
leekagevand har udlgb uden for bygningen).

Installation i kaaldre eller und e rta g«

Eftersom plastrgr har en stor laengdeudvidelse, men en 2. Med leengdeudvidelse, hvor rgrene Igber frit i

lille lzngdeudvidelseskraft sammenlignet med metalrar, ophangningen, og langdeudvidelsen optages af

anbefaler Uponor nedenstaende installationsmetoder: ekspansionskompenserende anordninger.

1. Uden leengdeudvidelse, hvor rarene er fikseret, sa 3. Pa rerstige med rer i tomrer. Til rardimensionerne
ekspansionskreefterne optages af selve bygningen. 15, 18, 22, 28 og 32 anvendes Quick & Easy-kob-

linger, og til rerdimensioner over 32 anvendes
koblinger Wipex.

Installation med Wirsbo-PEX-rgr uden la2ngdeudvid el s e s —

Wirsbo-PEX-rer i lige l&engder a 6 m. Stetterende Laengdeudvidelsen i rarene sker radielt. Ophangning
monteres med 10 cm overlapning. af rarene mellem fikseringerne sker ved hjalp af U-

Rerfiksering, hvor Quick & Easy fikseringskoblinger skinne, pendel og kappe.

eller Wipex koblinger forankres med rundjernsbagjler i Isoleringen udfgres i henhold til DS 452.
U-skinne pa konsol, hvorved ekspansionskraefterne (se
side 6) overfares til bygningen.

I nedenstdende eksempel ses installation med Wirsbo-
PEX-rgr uden lengdeudvidelse.

U-skinne

Konsol

Fikseringskobling

Handbog for Uponor Brugsvandssystem PEX [ 13



Installation med Wirshbo-PEX-rer med le2ngdeudvidelse

Der anvendes Wirsbo-PEX-rar i ruller eller lige lzengder.
Rarene samles med Uponors koblingssortiment, Quick
& Easy og Wipex.

Stetterende overlappes ca. 10 cm.

Ophangning i U-skinne med pendel og kappe. Lang-
deudvidelse skal optages af ekspansionskompense-
rende anordninger.

Fiksering og ekspansionskompensering - se side 18-19.

Installation med Wirshbo-PEX-rgr RIR pa kabelstige

Installation pa kabelstige er velegnet, nar der er tale om
lange rgrfaringer med fa afgreninger og der kan anven-
des tomrar til optagelse af rarenes lengdeudvidelse.

Der anvendes Wirsbo-PEX-rar RIR op til dim. 28x4.0 i
tomrer 54/44 og Wirsho-PEX-rgr RIR PLUS op til dim.
22x3.0 i tomrgr 34/29 pa rulle.

Wirsbo-PEX-rgr i lige lzengder @ 6 m samlet med Uponor
Quick & Easy samlekobling kan ligeledes benyttes.
Tomrgret monteres da separat.

Vedrgrende fiksering og fastgerelse - se ovenfor og

side 13.

Ekstra isolering udferes pa traditionel vis.

Koblinger og rerdele

Med henblik pa tilslutning af Wirsho-PEX-rgr findes Alle systemdele er VA-godkendte, og vandbergrte dele
der i Uponors sortimentsliste et komplet udvalg af er udfert i afzinkningsbestandigt materiale.

koblinger og rerdele, herunder Quick & Easy koblinger,

Wipex koblinger og desuden TA’s FPL-PX koblinger.

Quick & Easy-koblinger

Uponor Brugsvandssystem er let at installere og enkelt
at sammenkoble med Quick & Easy koblinger. Monte-
ringen udferes nemt og ligetil i tre trin ved hjlp af et
manuelt eller batteridrevet handveerktgj eller et hydrau-
lisk vaerktej (mest ved sterre dimensioner).

Der folger en brugsanvisning med vaerktgjerne.
1. Anbring en ekspansionsring pa reret.

2. Ekspandér rgr og ring ved hjaelp af Uponors ekspan-
sionsvaerktgj.

3. Placér koblingen i rgret. Efter nogle sekunder
vender ekspansionsringen og reret tilbage til deres
oprindelige form ved at treekke sig sammen igen.
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Koblingsdase

Koblingsdaser beregnet til indmuring, indstebning eller
til bjeelkevaegge med min. bjzelkedim. 45x45 mm.

Koblingsdaserne fas til Wirsho-PEX-rgr dim. 12x2,0 og
15x2,5 mm med tomrgr 25/20 mm og til Wirsbo-PEX-
rgr 18x2,5 mm med tomrgr 28/23 mm.

Deksler og nipler beregnet pa tilslutning af blandings-
batterier, ventiler eller rgr - se Uponors sortimentsliste.

Bukning af Wirsho-PEX-rar

Bukning af Wirsho-PEX-rgr kan udfgres koldt uden fiks- blevet misfarvet ved opvarmningen, har det taget skade

tur med min. bukkeradius 5 x rarets ydre diameter dy. og skal udskiftes.

Bukning med fikstur eller varmbukning kan ske som

beskrevet nedenfor. Min. bukkeradius (mm)

Varmbukning af Wirsbo-PEX-rgr o Koldbukning

1. Reret varmes med en varmluftpistol (maks. 130°C). dimension Uden Med b:II;:i‘:l-
Der skal helst anvendes et rervarmermundstykke mm bukkefix  bukkefix 9
til at styre varmluften rundt om.mret, der holdes i - 60 54 55
bevagelse under hele opvarmningen for at undgd
overtemperatur pé rarets yderside. 15 75 34 34

2. Raret varmes, til det bliver transparent omkring buk- 18 0 65 40
kestedet - dette sker ved ca. 130°C. 22 110 120 48

3. Indfer evt. bukkefjederen i rgret og form reret til den 28 140 L2y 62
gnskede vinkel. 32 160 150 80

4. Fasthold den gnskede form og afkel hurtigt reret 40 220 B 105
med luft eller vand, hvorefter bukningen er afsluttet. 50 300 = 125

63 440 - 160

Bemaerk, at der ikke ma benyttes aben ild. Hvis reret er

Bukning af Wirsbo-PEX-rgr RIR under hensyntagen til udskiftelighed e s ————————————————————————

Ved installation af Wirsbo-PEX-r@ri  Bukkeradius (mm)
tomrer bar sma bukkeradier undgas

(se tabel). Antal bgjninger

Rerdimension, @ mm
25/20 28/23 34/29 54/48

Ved skarpe bgjninger anvendes der

bukkefix. 1 bgjning a 90° 100 120 140 200
2 bgjninger a 90° 150 175 200 300
3 - flere bgjninger a 90° 250 250 275 400

Tabel over anbefalede min. bukkeradier (mm) for Wirsbo-PEX-rer RIR ved gennemfering i bjelke-
lag m.v.
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Til vinkelret overskeering og for at undga grater og
spaner anvendes der en rgrskarer eller saks, der er be-
regnet til plastrer. Til dimensionerne 12-18 mm benyttes
Uponors kombitang, der ogsa omfatter en rarskeerer

til tomrar 25/20-34/29 mm, der ikke kan beskadige
mediergret.

Rerfaringen skal udferes med sa fa bgjninger og sa
store radier som muligt. Ved lange, lige rerfgringer skal
Wirsbo-PEX-rer RIR traekkes i blede bgjninger for at

Ved rgrfering i kanal anvendes Wirsbo-PEX-rer RIR pa
rulle eller Wirsbo-PEX-rer i lige laengder @ 6 m og tomrer
(lige lzengder leveres uden tomrer). Tomrar fas til alle
rgrdimensioner op til 28 mm.

Teethedsprgvning (VVS-AMA 98 YTC.1521) skal
udfares for alle typer Wirsbo-PEX-rer far idrifttagning.
Koblingsforbindelser kan trykseettes efter 30 minutter
ved temperaturer ned til +5°C. Ved lavere temperaturer
forleenges tiden til tryksaetning i henhold til nedensta-
ende tabel. Maks. prevetryk er 15 bar (1,5 MPa/200
psi), som ikke ma overskrides. Ved normal rumtempera-
tur er samlingen efter 24 timer lige s steerk som raret.
Teethedsprgvningen udfares saledes:

Systemet udluftes og trykseettes til 1,5 x drifts-
trykket. Dette tryk opretholdes i 30 minutter,
hvorefter koblingspunkterne besigtiges.

Vandet tappes hurtigt af til 0,5 x driftstrykket, og
der lukkes for aftapningshanen. Hvis trykket stiger
til mere end 0,5 x driftstrykket, tyder det p3, at
systemet er taet.

Trykket opretholdes i 90 minutter, og samlingerne
besigtiges labende. Hvis trykket falder i Igbet af
denne periode, kan dette veere et tegn pa utethed
i systemet.

Til overskeering af rer med maks. dim. 40 mm anvendes
en rarskeerer. Hvis der bruges kniv til overskaring af
tomrar, hvori der er monteret medierar, skal medieraret
vaere beskyttet af et metalrar.

forhindre lydgener som fglge af tryksted og medierg-
rets ekspansion og kontraktion.

Tryk (antal x driftstryk)

1,5
1071
05T
0 20 40 60 80 100 120
Tid (min)
Temperatur- Ventetid inden tryk-
interval prevning af Wirsho-PEX-rer
- +5°C 0,5 timer
+5°C - 0°C 1,5 timer
0°C - -5°C 3 timer
-5°C - -10°C 4 timer
-10°C - -15°C 10 timer

NB! Nar der bruges Wirsho-combiPEX Q&E-rgr, forlanges
sammentrakningstiderne. Kontakt Uponor A/S for narmere
information.

Handbog for Uponor Brugsvandssystem PEX



Wirsbo-PEX-rgr ma ikke oplagres eller monteres, sa de
udseettes for direkte sollys (UV lys) i leengere perioder.
Rarene skal derfor opbevares i emballagen sa laenge

Fiksering af tomrer udferes i bjeelkekonstruktioner med
rgrholdersgm, fikseringsbeslag eller patentband og i
betonkonstruktioner med staltrad.

Tomraret fikseres for at forhindre trykstadsstej, for at
mediergrets leengdeudvidelse kan optages af tomraret
uden at give anledning til lydgener samt for at ggre det
muligt at udskifte medieraret.

Tomrer med mediergr, der installeres i bjeelkevagge,
traebjaelkelag eller kanaler, fastgeres til bygningsele-
menterne med fastgerelsesbeslag (c/c max. 100 cm).

| lodrette kanaler skal Wirsbo-PEX-rgr pa hver etage ved
afgreninger fikseres med gummibeklzaedte fastgarelses-
beslag pa hver side af et T-stykke monteret med anleg
mod ekspansionsringene (her anvendes Quick & Easy
koblinger) for at forhindre, at l&angdeudvidelsen for-
planter sig gennem etagequlvet.

Installation af Wirsbo-PEX-rar

Dy x gods-
under loft udferes pa traditionel tykkelse mm
vis med rgr haengende i pen-
del uden rgrunderstgtning og 12x2,0
monteret i overensstemmelse med 15x2,5
VVS-AMA 98 PN og PNQ vedrer- 18x2,5
ende beslag, fiksering og styring, 22x3.0
og tabel PN/2 vedrgrende sterste
tilladte afstand mellem fastgarel- 28x4,0
sespunkterne. 32x4,4
Installation i overensstemmelse med 40x5,5
Uponors viste installationer med 50x6,9
rerunderstatning (se side 13-14 og 63x8,7

18).

Der vlges materialer og foreta-
ges montering og ophangning af
Wirsbo-PEX-rer i overensstem-
melse med VVS-AMA PPC.1.

Angaende beregning af ekspan-
sionskraefter - se side 9, og af
belastninger - se falgende tabel.

Hdndbog for Uponor Brugsvandssystem PEX

som muligt. | RIR rgr ligger rgrene godt beskyttet i
tomreret.

Ved rerfering pa tvaers af bjaelker gennem borede huller
(c/c 60 cm) fikseres tomraret med fikseringsbeslag i
hveranden bjzlke.

Ved indstgbning i betonkonstruktioner fastgeres rarene
mod armering (c/c 75 cm). Rarene ma ikke fastgeres s&
hardt mod armeringsnettet, at der opstar en indsnav-
ring pa tomrgret. Hvis tomraret traekkes separat, sa
mediergret kan indfares senere, er det vigtigt fer
indstgbning at kontrollere, at tomrgret er ubeskadiget,
samt at rgrenderne taetnes, sa der ikke tranger beton
ind i tomraret.

Tomrer fastholdes med fastggrelsesbeslag (c/c 100 cm)
mod kanalvaeggen (angdende ekspansions- og kontrak-
tionskraefter - se side 18).

Di Vagt Rumfang
mm kg/100 m 1/100 m
8,00 6,00 4,80
10,00 9,30 7,60
13,00 11,60 13,00
16,00 17,10 15,70
20,00 28,80 30,90
23,20 38,60 42,10
29,00 60,40 66,10
36,20 93,90 102,60
45,60 148,00 162,20



Fiksering og fastggrelse af Wirsho-PEX-rer uden lngdeudvidelse

Wirsho-PEX-rar i stgtterende med fikseringsbeslag (c/c
6 m) og derimellem fastggrelsesheslag (c/c 1,5 m).

Ved fiksering monteres der konsoller parvis i loftet (c/c 6
m). De enkelte konsolpar forbindes med en U-skinne, og
heri fikseres rgrene i fikseringskoblinger med rarbaerere.

Rerfastgarelse (c/c 1,5 m) mellem fikseringerne

sker med U-skinner monteret i loftet med pendel og
kappe forsvarligt tilspaendte for at forhindre sideveerts
bevaegelser. Pendellzengden ber ikke overstige 15 cm
(hvis pendellngden overstiger 15 cm, ber fastgerelsen
udferes som »fiksering« med rerbaerere omkring reret og
med en stgtterende).

O Fastggrelsesbeslag til ophangning
® Fikspunkt
Fiksering af rerene med spandeband mod stetterenden for at holde

rgrene mod denne. Centerafstand mellem spandebdndene 0,25 m for
Wirsbo-PEX-rer dim. 15, 18 og 22 og 0,5 m for gvrige dimensioner.

Fiksering og fastggrelse af Wirsho-PEX-rer med lengdeudvidelse o ——

Wirsbo-PEX-rgr monteres med stgtterende. Ophang-
ning med U-skinne, pendel og kappe (c/c 1.5 m). Kap-
pen skal kun spendes s& meget, at rgrene kan bevaege
sig frit mellem fikseringerne.

Der skal foretages fiksering ved afgreninger og ekspan-
sionskompenserende anordninger (se side 20).
Fiksering af rer mod stetterende - se foregdende
eksempel.

Fiksering og fastggrelse af Wirsho-PEX-rer pa kabelstige

Fiksering af Wirsbo-PEX-rer sker ved at forankre en
afgrening pa koblingsdelen til kabelstigen.

Fastgerelse af tomrgret mod stigen udferes med speen-
deband (c/c 1 m).

Lengdeudvidelse og ekspansionskraefter optages af
tomraret.

Lodret fiksering og fastgerelse af Wirsho-PEX-rer

Uden understgtning

Wirsbo-PEX-rar fikseres ved afgreninger eller med en
centerafstand pad maks. 6 m pa en fikseringskobling

(se side 18 Fiksering af Wirsbo-PEX-rer i lodret kanal).
Fastggrelse skal udfares med gummibeklaedte fastggrel-
sesbeslag i overensstemmelse med nedenstaende tabel.

Udvandig rer- c/c-afstand

dimension mm m
15 0,5

18-22 0,5
28-32 0,7
40-50 1,0

63 1,0

O Fastgerelsesbeslag, hvor rerene forlgber frit

Med understgtning

Wirsbo-PEX-rgr med lodret
monteret stgtterende udfares
som installation uden laeng-
deudvidelse (se side 14).

O Fastgarelsesbeslag

® Fikspunkt
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Tomrgret og mediergret kan monteres separat. Vejled- og at fastgarelsen er udfart i overensstemmelse med

ning vedrarende bukkeradier og antal bgjninger - se hdndbogen. Monteringen af mediergr i tomrer lettes,
side 16. hvis rarenden skeeres til en lang spids pa ca. 15 cm.
Hvis tomrgret installeres uden medierer, kontrolleres For at gere monteringen nemmere kan der desuden
det, inden tomraret indstgbes eller skjules, at tomrgret anvendes traektrad eller varme.

ikke er deformeret eller indsnaevret af andre arsager,

| —

Wirsbo-PEX-rarene er udskiftelige, hvis installationen Det er lettere at treekke mediergrene ud, hvis rarene
er udfert i overensstemmelse med denne handbog, bladgeres ved at spule varmt vand eller blaese varm
men som regel er det svaerere at traekke de gamle ror luft gennem dem fer udtrakning. Udskiftningen kan
ud end at indfere de nye. desuden lettes ved at blase et glidemiddel som f.eks.

talkum ind mellem tomrgr og mediergr.
Den ngdvendige kraft afhanger af antal bgjninger, g

bukkeradier (se side 16) og rerlengde.

Det er ikke ngdvendigt med sarlige ekspansionsanord-
ninger, hvis mediergret er understottet og fikseret med
maks. ¢/c 6 m, eller ved installation i tomrer, hvor der er
tilstraekkelig plads til ekspansion i mellemrummet mel-
lem tomrer og medierar.

FIX

J—3
>

e

3
f

L1
Ved installation uden tomrer, hvor der er mulighed for EA-.'
ekspansion, skal der monteres ekspansionskompenseren- !
de anordninger. Om muligt installeres der ekspansions-
afgreninger ved retningseendringer. Ved lige rerfgringer
fikseret i begge ender installeres der ekspansionslyrer. .

=)
m

FIX

Ekspansionsafgreningens leengde beregnes ved hjzlp af
nedenstaende formel: Ekspansionsanordning ved retningseendring.

E=k+ dy x AL

E = Ekspansionsafgreningens leengde
k = 12 (materialekonstant PEX) . 0 L " .
dy = Ydre rgrdiameter ‘ || || ‘

L = Rerleengde mellem fikspunkter

AL = Lengdeudvidelse iht. diagram side 8 FIX FIX

Eksempel
- Rerledning med dy 50 mm

- Lengde mellem fikspunkter 30 m
- Medietemperatur + 70°C

- Omgivende temperatur + 20°C

- Leengdeudvidelse iht. diagram: 10 mm/m
- AL=T0 mm/m x 30 m =300 mm
- E=12x N 50 x 300 = 1 470 mm Ekspansionsanordning ved lige ledning.
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Brandtekniske egenskaber

Wirsbo-PEX RIR i vegkonstruktion i trebjzelke

Brandsikring

Rergennemfaringer samt brandteknisk opdeling skal ud-
fares i overensstemmelse med galdende bestemmelser.

Ved rgrmontage kan man generelt sige at alle gennem-
feringer for installationer i brandvaegge / brandsektions-
vaegge skal lukkes taet, s& de enkelte opdelinger ikke
forringes rent brandteknisk. Alle rargennemfgringer skal
sikres mod gennemgang af stgj, fugt, ild, gas og lugt.

| etager med beboelse samt kalderetager og tagrum
ber den brandtekniske beskyttelse af rergrupper med
6 neertstaende vandferende plastrgr udfgres med en
ubraendbar isolering/beklaedning, som mindst er BD-
bygningsdel 30. april 2003. | etager med beboelse og
kalderetager, men ikke i tagrum, kan der udfares sepa-
rat brandteknisk beskyttelse af et enkelt vandfarende

Ved bjaelkevagge skal der anvendes bekladningsplader
af ikke-breendbart materiale, f.eks. gipsplader med paplag
med en massefylde starre end eller lig med 600 kg/m3 og
som opfylder kravene til brandbeskyttende beklaedning.

Ved rergennemfaringer skal hullet i vaggen til reret
ikke veere starre end rorets ydre diameter. Hvis der er
blevet boret et starre hul, skal rarene indstgbes med

et ikke-breendbart materiale. Hvor der kraeves lige
rgrfering, f.eks. treekning af koldt-/varmtvandsfedeled-
ninger gennem dobbelte gipsplader, skal der monteres
en krydsfinerplade, og tomraret skal fastholdes med
fikseringsbeslag som vist i figuren for at overholde
brandklasse El 30. Verificeres iht. Typegodkendelsesbe-
vis 4991/86 vedregrende Uponor tomrar.

Brand- Tomrgrsdimension, mm
klasse
Vag- Dy/Di Dy/Di Dy/Di Dy/Di
tykkelse 25/20 28/23 34/29 54/44
70 mm El 30 El 30 El 30 EI'T5

plastrer med ubraendbar isolering eller bekladning,

som inklusive befaestigelse er mindst F-bygningsdel
60. Imellem rerets yderside og veeggen ber der vaere
min. 40 mm.

Installationer med pex-rgr som har en ydre diameter pa
hgjst 32 mm kan installeres i kaeldre og beboelse (ikke
tagrum) uden brandbeskyttelse safremt:

Der ma max. vere 6 stk. naertstdende rgrinstalla-
tioner med en udvendig diameter pa max. 32 mm.

Vagge og etageadskillelser skal vaere min. BS-byg-
ningsdel 60.

Vagge skal have en tykkelse pa min. 75 mm. Eta-
geadskillelser pa min. 150 mm.

Gipsplade (13 mm)

Bjaelke min. 45x45

Krydsfinerplade
min. 12 mm

Indstgbning med

ikke-braendbart
materiale

Uponor Tomrer l

Wirsbo-PEX-rer

Uponor Fikserings-
beslag til tomrer
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Rerene skal treekkes med ubrudt tomrer gennem udspa-
ring. Indstgbningen skal udfgres med ikke-breendbart
materiale sdsom beton eller lignende. Afstanden mellem
bygningsdel og rer og afstanden mellem de enkelte rar
(sterre afstand end kornstarrelsen i indst@bningsmas-
sen) skal vaere sdledes, at hvert enkelt tomrer bliver
indstgbt for sig.

Ved rgrgennemferinger i skakt kan brandmodstands-
tiden for eventuelle skaktvagge eller indkapslinger
tillegges for at kunne overholde den pagzldende
bygningsdels brandtekniske klasse.

Verificeres iht. typegodkendelsesbevis 4991/86 ved-
rgrende Uponor tomrgr

Brand- Tomrgrsdimension, mm
klasse

Gulvog Dy/Di Dy/Di Dy/Di Dy/Di
veg-  25/20 28/23 34/29 54/44

tykkelse

150 mm ElI 60 El 60 El 60 El 60

Rergennemfaringer i brandcellebegransende gulvkon-
struktioner af beton eller letbeton med en mindste tyk-

kelse pa 80 mm kan ske under fglgende forudsztninger.

Teetningen har et maks. areal pa 255 cm2, dvs. et cir-
kulert hul med en diameter pa hgjst 180 mm.

Der kan bores huller med mindre arealer under forud-
seetning af, at de angivne mal mellem de enkelte rer og
mellem rgr og bygningsdel bibeholdes.

Uponor Teetningsprop

Teetning med brandfuge-

masse HILTI CP 611A Wirsbo-PEX-rar

Uponor Tomrer

Hdndbog for Uponor Brugsvandssystem PEX

Wirsho-PEX RIR i gulvkonstruktion af beton eller letheton c e ———————————————

Brandcellebegransende
gulvkonstruktion min.
150 mm

Indstgbning med
ikke-braendbart
materiale

Uponor Tomrar

Rergennemforinger tetnede med typegodkendt brandfugemasse Hilti CP 611 A e ———————————————————————

Teetningen skal udferes med maks. 3 gennemgéende
Wirsbo-PEX-rar i tomrer. Den maksimale ydre diameter
skal for tomrgret vaere 54 mm og for mediergret 28 mm.

Afstanden mellem den uberarte bygningsdel og tom-
rgret samt den indbyrdes afstand mellem tomragrene skal
vaere mindst 5 mm.

Verificeres iht. typegodkendelsesbevis 1125/94 Hilti CP
611A Brandfugemasse med Wirsbo-PEX-rar RIR.

Brand- Tomrgrsdimension, mm
klasse
Gulvog Dpy/Di Dy/Di Dy/Di Dy/Di
vaeg- 25/20 28/23 34/29 54/44
tykkelse
80 mm EI'120  EI120 El 120 El 120
Huldiameter maks. Min 5 mm

180 mm




Wirsbo-PEX-rer og tilhgrende komponenter kan
dimensioneres til hgjere vandhastigheder end f.eks.
metalrgr. Wirsbo-PEX-rer har lavere ruhedstal end
metalrar, hvilket giver lavere tryktab.

Eftersom hgjere hastigheder giver hgjere tryktab, er
det vigtigt ved dimensionering at kontrollere tryktabet
i forhold til det disponible tryk.

Grundlaget for dimensionering af brugsvandsledninger
uanset dimensioneringsmetode udgares af de forud-
satte vandstremme (qgf) samt de dimensionsgivende
vandstremme (qd). Forholdet mellem de forudsatte
vandstrgmme (qf) og de dimensionerende vandstrem-
me (qd) fremgar af tabellen til hgjre.

Vandstremmen ved de enkelte tapsteder ber ikke kun-
ne blive mindre end 70% af den forudsatte vandstrem
(gf), nér der tappes fra andre steder i installationen.

For enfamiliehuse samt lejligheder kan det godtages
at summen af de forudsatte vandstrgmme seettes til
0,8 1/s for det varme vand, uanset at en summering af
samtlige forudsatte vandstremme ville give et starre
tal.

Den hgjeste vandhastighed ved dimensionerende flow
med Wirsbo-PEX rer og tilherende koblingsdele er 4
m/s (NB: her er der tale om ledninger med ikke-konti-
nuerligt flow).

Den hgjeste vandhastighed for ledninger med kontinu-
erligt flow (f.eks. VVC-ledninger) med Wirsbo-PEX-rgr
og tilhgrende koblingsdele er 2,5 m/s.

Installationsenhed Forudsat vandstrem (qf)
(tapsted) Koldt vand Varmt vand
Badekar 0,3 0,3
Bruser 0,2 0,2
Kegkkenvask 0,2 0,2
Udslagsvask 0,2 0,2
Handvask 0,1 0,1

WC 0,1

Bidet 0,1 0,1
Blandearmatur 0,2 0,2
Tappeventil 0,2
Udendarshane 0,2

Vaskemaskine, husholdn. 0,2 0,2
Vaskemaskine, Industri 0,4

Opvaskemaskine 0,2 0,2

Forudsatte vandstremme for forskellige tapsteder.

Sum af forudsatte Dimensionsgivende

vandstremme vandstrem

q, (1/s) q, (1/s)
0,1 01
0,2 0,2
03 0,25
0,4 0,26
0,5 0,27
0,6 0,28
0,7 0,29
08 0,30
0,9 0,31
1,0 0,32
1,2 0,34
1.4 0,35
1,6 0,36
1.8 0,38
2,0 0,39
2,5 0,41
3,0 0,45
35 0,47
4,0 0,49
4,5 0,52
5,0 0,53
6,0 0,58
7,0 0,62
8,0 0,65
9,0 0,69

10,0 0,72
11,0 0,76

Sum af forudsatte Dimensionsgivende

vandstremme vandstrgm
q,(/s) q, (/s)
12 0,79
13 0,82
14 0,85
15 0,88
16 0,91
17 0,95
18 0,97
19 0,98
20 1,03
22 1,04
24 1,14
26 1,20
28 1,25
30 1,31
35 1,42
40 1,55
50 1,80
60 2,02
70 2,25
80 2,47
90 2,68
100 2,90
110 3,11
120 3,31
130 3,51
140 3,72
150 3,92

Dimensionsgivende vandstrem qd for forskellige forudsatte vandstremme gf. DS 439.
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Sterste lzengde for koblingsledning-
er med hensyn til risiko for tryksted.
Det forudseettes, at den tilfgrende
fordelingsledning har en starre
dimension end koblingsledningen.

Normalflow
ved tappe-

sted, I/s
0,1

0,2

03

Rardim.

15x2,5
18x2,5
15x 2,5
18x2,5
22x3,0
15x2,5
18x2,5
22x3,0

Maks. l&ngde
m

15
Ingen begr.”
12
20
Ingen begr.”
10
15

Ingen begr.”

Tryktab
kPa/m

1,8
0,6
7,0
1,8
0,7
14,5
3,9
1,4

D Bemaerk, at noten “ingen begransning” ikke tager hgjde for eventuelle begraensninger pga. lavt

disponibelt tryk.

Metoden har til formdl hurtigt og enkelt at foretage
dimensionering udelukkende ved hjelp af nedensta-

ende tabel.

Rerdimensionerne kan bestemmes i forhold til normal-

flow, sandsynligt flow, antal lejlighed

badeveerelser. Metoden giver ikke en beregningsmaes-

sigt ngjagtig dimensionering.

er eller antal

Ved dimensionering efter den forenklede metode ber
der altid foretages en overslagsberegning af tryktab,
der herefter sammenlignes med det disponible tryk.

Normalflowet (N-flow) pr. lejlighed i tabellen er 0,7 1 /s
i henhold til BVL nr. 10.

Normalflowet pr. badeverelse er ifglge beregningen 0,5
|/s (badekar 0,3 I/s, handvask 0,1 /s, toilet 0,1 I/s).

Tabel til dimensionering af fordelingsledninger efter den forenklede metode - vandhastighed ca. 2,5 m/s til begransning af tryktabet.

Dimension  Hastighed Tryktab

mm m/s kPa/m
15x2,5 3,9 14,0
18x2,5 3,1 6,6
22x3,0 2,5 3,6
28x4,0 2,6 2,7
32x4,4 2,6 2,7
40 x 5,5 2,5 1,6
50x6,9 2,6 1,3
63 x8,7 2,5 1,0

N-flow S-flow Antal lejlig- Antal bade-
I/s I/s heder stk varelser stk
0,3 0,3 1
0,7 0,41 1 1
1,5 0,5 2 3
6,5 0,8 9 13
13,0 1,1 18 26
28,0 1,6 40 56
65,0 2,6 92 130
123,0 4,0 175 246
a) Maks. lzengde inkl. koblingsledning med samme dimension er 10 m med hensyn til trykstad.
b)  Maks. leengde inkl. koblingsledning med samme dimension er 15 m med hensyn til trykstad.

Eksempel pa dimensionering af hovedstreng med en lejlighed eller et badevarelse pr. etage. 6 etager, etagehgjde 3,0 m.

Sammenligning med disponibelt tryk.
Eksempel: disponibelt tryk 600 kPa.
Nb! Tjek hos vandveerket.

Blandingsbatterier - se fabrikat

(mellem 50-400 kPa) 150
Koblingsledning 15x2,5 4,0 m

Tryktab 4x14,5 kPa 58
Hovedstreng - se eksempel 40
Varmevekslerenhed 100
Hojdetab 3x6x9,81 = 177
Sum tryktab 525 kPa

N-fl | S-fl | Trykt. Hast.
I/s @ 1/s kPa/m m/s
07 | 0,41 25 | 20
141049 36 | 25
21105 14 |18
2,8 | 0,61 1,7 1,9
35/ 065, 1,8 | 21
421069 21 |23

13,1

Rerdimension Redimension | N-fl
lejlighed badevarelse | /s
0,5
_| 6. etage
2230 |5 etage 22x3,0 |10
4. etage 1.5
|| 3.etage 2,0
| | 2. etage
28x4,0 7 3 28x4,0 25
| | 1. etage
3,0
kalder

Samlet tryktab 13,1 x 3 = 39,3 kPa

Disponibelt tryk 600 kPa - tryktab
600-525 kPa = 75 kPa
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S-fl
I/s
0,38
0,45
0,50
0,55
0,59
0,62

Trykt.
kPa/m
2,2
2,9
3,6
1,4
1,6
1,7
13,4

a)
b)

Hast.
I/s
1,8
2,3
2,5
1,8
1,9
2,0

Samlet tryktab 3 x 13,4 = 40,2 kPa



Koblingsledningernes normalflow beregnes i overens-
stemmelse med tabellen pa side 24.

Ved mindre anlaeg kan fordelingsledningernes normalflow
tillegges, hvorefter det sandsynlige flow kan ses i tabel-
len pa side 24.

Ved starre anlaeg og andre typer lokaler, f.eks. bilvaske-
anlaeg, omkladningsrum i industri- og idraetsanleeg m.m.,
hvor der er stor sandsynlighed for, at samtlige tappested-
er anvendes samtidigt, skal normalflowet beregnes som
sandsynligt flow.

Tabel for tryktab og vandhastighed

Dimen-
sions-
givende
vand-

(qd)

0,12
0,14
0,16
0,18
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0.90
0.95
1,00
1.10
1,20
1,30
1,40
1,50
1,60
1,70
1,80
1,90
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50

2,7

3,5

4,5

55

6,7
10,0
13,9

15x2,5

m/s

15
1,8
2,1
2,3
2,6
3,2
3,9

Fordelingsledningerne dimensioneres med hensyn til
tryktab.

Tryktab i rerledninger i henhold til nedenstdende
tabel.

Tryktab i vandmalere, ventiler og rerdele, samt
dimensionering af udlgbsarmaturets trykbehov.
Oplysninger om tryktab kan fas hos producenten.

Tryktab pga. hgjdeforskel mellem forbindelses-
punktet og det hgjest beliggende tappested.

Kontroller, at det disponible tryk ved det
ugunstigst beliggende tappested er tilstraekkeligt
til det dimensionerede normalflow.

Rerdimension dy x godstykkelse (mm)
18x2,5 22x3,0 28x4,0 32x4,4

kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m

0,8 0,9 0,3 0,6 0,1 0,4 0,0
1,0 1,1 0,4 0,7 0,1 0,5 0,1
13 12 0,5 0,8 0,2 0,5 0,1
1,6 14 0,6 0,9 0,2 0,6 0,1
1,9 15 0,7 1,0 0,2 0,6 0,1
2,8 19 1,0 1.3 0,3 0,8 0,2
3,9 2,3 1,4 1,5 0,5 1,0 0,2
52 2,7 1,8 1,8 0,6 11 ,03
6,6 3,1 2,4 2,0 0,8 1,3 0,4
8,2 34 2,9 2,3 1,0 1,5 0,5
9,9 3,8 3,6 2,5 1,1 1,6 0,6
11,7 4,2 4,2 2,8 1,4 1,8 0,7
4,9 3,0 1,6 1,9 0,8

57 33 1,8 2,1 1,0

6,5 3,5 2,1 2,3 1,1

7,4 3,8 2,4 2,4 1,2

83 4,0 2,7 2,6 1,4

3,0 2,7 1,5

33 2,9 1,7

3,6 3,1 19

3,9 3,2 2,1
47 35 24
5,5 3,9 2,8
6,3 4,2 33

Tryktab for Wirsho-PEX-rgr ved vandtemperatur

70°C

og basistal/ruhedstal 0,0005 mm

Korrektionsfaktor, andre temperaturer

Temp. °C 90 80 60 50 40 30 20
Faktor 095 098 1,02 1,05 1,170 1,14 1,20

m/s

0,3
03
0,4
04
05
0,6
0,7

Vedrgrende mere udferlige instruktioner angaende dimensionering henvises til VA-handbogen.

40x5,5 50x6,9 63x8,7

Tryktab Hastighed Tryktab Hastighed Tryktab Hastighed Tryktab Hastighed Tryktab Hastighed Tryktab Hastighed Tryktab Hastighed Tryktab Hastighed
stramme kpa/m

kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s

0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,1
0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,1
0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,1
0,0 03 0,0 0,2 0,0 0,1
0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,1
0,1 04 0,0 0,2 0,0 0,2
0,1 0,5 0,0 0,3 0,0 0,2
0,1 0,5 0,0 03 0,0 0,2
0,1 0,6 0,0 0,4 0,0 0,2
0,2 0,7 0,1 0,4 0,0 03
0,2 0,8 0,1 0,5 0,0 0,3
0,2 0,8 0,1 0,5 0,0 03
0,3 0,9 0,1 0,6 0,0 0,4
0,3 1,0 0,1 0,6 0,0 0,4
0,4 1,1 0,1 0,7 0,0 0,4
0,4 1,2 0,1 0,7 0,1 0,5
0,5 1,2 0,2 0,8 0,1 0,5
0,5 1,3 0,2 0,8 0,1 0,5
0,6 14 0,2 0,9 0,1 0,6
0,6 12 0,2 0,9 0,1 0,6
0,7 1,5 0,2 1,0 0,1 0,6
0,8 1,7 0,3 1,1 0,1 0,7
1,0 1,8 0,3 1,2 0,1 0,7
1,1 2,0 0,4 13 0,1 0,8
1,3 2,1 0,4 1,4 0,2 0,9
1,4 23 0,5 15 0,2 0,9
1,6 2,5 0,6 1,6 0,2 1,0
1,8 2,6 0,6 1,7 0,2 1,1
2,0 2,8 0,7 1,8 0,2 1,1
2,2 2,9 0,8 1,9 0,3 1,2
2,4 31 0,8 2,0 0,3 1,2
2,9 3,4 1,0 2,2 0,3 1,4
33 3,7 1,2 2,4 0,4 1,5
3,9 4,0 1,3 2,6 0,5 1,6
1,5 2,8 0,5 1,7

1,7 3,0 0,6 1,9

2,3 3,4 0,8 2,2

2,9 3,9 1,0 2,5

3,5 4,4 1,2 2,8

15 3,1

1,8 3,4

2,1 3,7

2,4 4,0
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For at undga vandspild ber det tilstraebes, at det
varme vand, ved en vandstrgm pd 0,2 |/s, nér frem til
tapstederne senest ca. 10 sekunder efter tapningen er
pabegyndt, jvf. vandnormen.

Derfor er det ngdvendigt at dokumentere, at ventetiden
ikke bliver mere end 10 sekunder.

Med vedstaende tabel kan det nemt og hurtigt doku-
menteres om 10 sekunders reglen overholdes.

Eksempel:

Strzk- Rer- Rer- Flow Ventetid Ventetid
ning langde dim.

(m) (mm) (I/s) (s/m) total (s)

1 9 22x3,0 02 1,0 9x1,0 = 9,00
2 3 18x25 02 0,66 3x0,66= 1,98
3 6 15x25 02 0,40 6x0,40= 2,40

Total (s) 13,38

Flow
I/s
0,1
0,2
03
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
11
12

Rerdimension

28x4,0
s/m
3,14
1,57
1,04
0,78
0,63
0,52
0,45
0,39
0,35
0,31
0,28
0,26

22x3
s/m
2,01
1,00
0,67
0,50
0,40
0,33
0,29
0,25

,0

18x25 15x25

s/m
1,32
0,66
0,44
0,33
0,26

s/m
0,79
0,40
0,27
0,20

Tabel for ventetid i s/m ved forskellige flow og rerdimensioner

Tabel for forenklet dimensionering af fordelingsledning i kanal med tilslutning af én lejlighed pr. etage

(indgangsveerdi normalflow 0,7 I/s, maks. vandhastighed 2,5 m/s).

Antal N-flow S-flow Dimrer  Hastighed Tryktab
lejligheder I/s I/s mm m/s kPa/m
1 0,7 0,41 22x3,0 2,0 2,50
2 1,4 0,49 22x3,0 2,5 3,60
3 2,1 0,55 28 x 4,0 1,8 1,40
4 2,8 0,61 28x4,0 1,9 1,70
5 3,5 0,65 28x 4,0 2,1 1,80
6 4,2 0,69 28x4,0 23 2,10
7 4,9 0,73 28x 4,0 2,4 2,30
8 56 0,78 28 x 4,0 2,5 2,60
9 6,3 0,80 32x4,4 1,9 1,40
10 7,0 0,84 32x4,4 2,0 1,50
11 7,7 0,87 32x4,4 2,1 1,60
12 8,4 0,90 32x4,4 2,2 1,70
13 9,1 0,93 32x4,4 2,3 1,90
14 9,8 0,96 32x4,4 23 2,00
15 10,5 1,00 32x4,4 2,4 2,10
16 11,2 1,03 32x4,4 2,4 2,10
17 11,9 1,05 32x4,4 2,5 2,20

Rer/
etage m
3

Wwwwwwuwwwwwwwwww

Tabel for forenklet dimensionering af fordelingsledning i kanal med tilslutning af ét badevaerelse

pr. etage (indgangsvardi normalflow 0,5 I/s, maks. vandhastighed 2,5 m/s).

Antal N-flow S-flow Dim rer Hastighed Tryktab
lejligheder I/s /s mm m/s kPa/m
1 0,5 0,38 22x3,0 1,9 2,30
2 1,0 0,45 22x3,0 23 2,90
3 1,5 0,5 22x3,0 2,5 3,60
4 2,0 0,55 28 x 4,0 1,8 1,40
5 2,5 0,59 28 x 4,0 1,9 1,60
6 3,0 0,62 28x 4,0 2,0 1,70
7 3,5 0,65 28x4,0 2,1 1,80
8 4,0 0,68 28x4,0 2,2 2,00
9 4,5 0,71 28x4,0 2,3 2,20
10 5,0 0,74 28x4,0 2,4 2,40
11 5,5 0,77 28 x 4,0 2,5 2,60
12 6,0 0,79 32x44 1,9 1,40
13 6,5 0,82 32x4,4 2,0 1,50
14 7,0 0,84 32x4,4 2,0 1,50
15 7,5 0,86 32x4,4 2,1 1,60
16 8,0 0,89 32x4,4 2,2 1,70
17 8,5 0,91 32x4,4 2,2 1,80
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Rer/
etage m
3
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Tryktab/eta-
ge kPa/etage

7,50
10,80
4,20
5,10
5,40
6,30
6,90
7,80
4,20
4,50
4,80
5,10
5,70
6,00
6,30
6,30
6,60

Tryktab/eta-
ge kPa/etage

6,90
8.70
10,80
4,20
4,80
510
5,40
6,00
6,60
7,20
7,80
4,20
4,50
4,50
4,80
5,10
5,40

Sum/
tryktab kPa
7,50
18,30
22,50
27,60
33,00
39,90
46,80
54,60
58,80
63,30
68,10
73,20
78,90
84,90
91,20
97,50
104,10

Sum/
tryktab kPa
6,90
15,60
26,40
30,60
35,40
40,80
46,20
52,20
58,80
66,00
73,80
78,00
82,50
87,00
91,80
96,90
102,30



Wirsbo-PEX RIR frit forlagt

W/m
50 22x3,0
18x2,5
32x4,4
40 15x2,5
28x4,0
30
20
10 Z
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturforskel (vand - omgivende miljg) °C

Wirsbo-PEX RIR i beton med 60 mm daeklag

W/m 18x2,5
50 2230 5544
15%2,5

0 28x4,0
30

20

10

0 !

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturforskel (vand - omgivende miljg) °C

Wirsbo-PEX RIR PLUS frit forlagt

W/m
25
18x2,5
22x3,0
20
15x2,5
15
10
5
0 /
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturforskel (vand - omgivende miljg) °C

Wirsbo-PEX RIR PLUS i beton med 60 mm daklag

W/m
25
18x2,5
20 22)(3,0
15x2,5
15
10
5 /
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturforskel (vand - omgivende miljg) °C
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Uponor Brugsvandssystem PEX er
enkelt at installere og let at samle
med Q&E-koblinger. Monteringen
udfgres nemt og ligetil i tre trin ved
hjelp af et manuelt eller batteridre-
vet hdndvaerktej eller et hydraulisk
veerktgj (mest ved stgrre dimension-
er). Der felger en brugsanvisning
med verktejerne. Valg den rette
kobling, ring og expanderhoved.
Komponenternes markning fremgar
af nedenstdende tabel.

1. For at beskytte Q&E-koblingen
under transport leveres den
med ekspansionsring.

2. Fjern ekspansionsringen fra
koblingen.

3. Vend ringen 180°, sa dens
stopkanter vendes.

4. Skeer raret vinkelret over med
plastrarsskaereren og tryk
ringen pd roret.

5. Trykringen p4, til stopkan-
terne kommer i kontakt med
rerenden. Kanterne forhindrer,
at ringen glider pa roret.

6. Ekspander rer og ring ved
hjeelp af Uponor expander-
veerktgj. Abn vaerktgjets arme
helt, og fer ekspanderhoved-
ets segment lige ind i reret,
sa langt det kan komme. Pres
langsomt armene helt sam-
men. Ved rgrdimension 20 og
derover skal armene holdes
sammen i 3 sekunder. Abn
hurtigt armene helt, og traek
samtidig ekspanderveerktajet
sa meget tilbage, at segment-
et kommer fri af rarvaeggen.
Drej veerktgjet lidt (maks. 1/8
omdrejning), og skub med det
samme segmentet sd langt ind i
rgret igen som muligt. Fortsaet
hermed, til segmentets plane
del er helt inde i raret, dvs. til
kanten ved enden af den plane
del lukker rgret, ndr segmentet
skydes ind i det. Ekspander
ved en sidste gang langsomt at
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samle armene. Det maksimale
antal ekspanderinger fremgar af
tabellen og ma ikke overskrid-
es. Ved lavere temperaturer
tager rerets sammentraekning
lengere tid, hvilket - afhangigt
af rgrdimensionen - kan med-
fare en reduktion af antallet af
nedvendige ekspanderinger, for
segmentets plane del er helt
inde i rgret.

Abn armene, fjern varktajet,
og skub med det samme rgret
ind over enden af koblingen.
Ringen pa enden af rgret skal
ga helt frem til anslagskanten.

Markning
Redimen-
sion, mm  Ring  Hoved
15x2,5 Q&E15 15Q&E
18x25 Q&E18 18 Q&E
22 x3,0 Q&E22 22 Q&E
28x40 Q&E28 28 0Q&E

Hold reret pa plads i nogle
sekunder, saledes at det nar at
krympe fast pa niplen.

8. Hvis montagen, f.eks. pa
grund af en svaert tilgengelig
koblingsplacering, kraever
mere tid, kan den montage-
tid, der er til radighed, gges
ved at ekspandere en ekstra
gang, inden varktgjet fjernes.
Anvendes der Q&E-koblinger
i forbindelse med skjult
rgrfgring, skal koblingsdelen
isoleres mod kondens og var-

meafgivelse.

Maks Diameter

antal ekspanderet
Kobling ekspan- segment,

deringer mm

15 5 16,2 0,1
18 6 10,0 0,1
22 8 24,5 40,1
28 13 30,0 +0,1



Uponor A/S
Uponor WS
Banemarksvej 2 A
2600 Glostrup

msTH

43 26 3400

4343101
www.uponor.dk

43 26 34 84, Teknisk Service

uponor

UPONOR VVS
BRUGSVAND
VAGDASE 2002

Uponor klembeslag til
vaegdase

Artikelnr 1033970
WS-nr 08.7279.190

Uponor Vaegdéase Q&E
R15x15x2,5mm
Artikelnr 1033442
WVS-nr 08.7279.115
@vrige - se UW sortiments-
liste

1. Lav hul til dasen i gipspladen,
serg for korrekt ¢/c-mal.
Fastger dasen med skruer.

2. Montér klembeslag.
Uponor

3. Fastspaend dasen med

tj til veegdase
Artikelnr 1033969
VVS-nr

Uponor Monteringsvaerk-

08.7279.810

beregnet til vaegdase.

5. Montér rer med kobling

6. Montér dasens bagstykke.

Uponor A/S
Uponor WS
Banemarksvej 2 A
2600 Glostrup

o bt rovet i overensstemmelse
- NT VVS 129

Uponor Rarskarer
Artikelnr 1009031

Uponor Vaegdase Q&E WS- 08.7393.125

G1/2x15x2,5mm
Artikelnr 1033445
WVS-nr 08.7279.145

1. Monter daserne pa bjeelken

2. Afskaer Wirsbo PEX-rgret med Uponor Rerskaerer.
med Uponor fastgarelsesbeslag.

Ovrige se UW sortimentliste.

7. Skruerne skrues i.

3. Montér Q&E-kobling.

43 26 3400

43431011

www.uponor.dk

43 26 34 84, Teknisk Service

Uponor Fastnagle til
vaegdase
Artikelnr
VVS-nr 08.7269.810

1033850

5. Skruerne skrues i. 6. Koblingen fikseres med Uponor fikseringsskive.

7. Fastger RIR med klemmer.

Uponor Fastnagle til
vagdase

Artikelnr 1035850
WS-nr 08.7269.810

4. Monter fikseringsring.

8. Se teetningslagsmontering

uponor

UPONOR VVS
BRUGSVAND
VAGDASE

4. Montér dasens front.

8. Se montering af taetningslag.
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uponor

UPONOR VVS

Uponor A/S T 43263400

Uponor WS F 43437011

Banemarksvej 2 A W www.uponor.dk BRUGSVAND
2600 Glostrup F 4326 34 84, Teknisk Service

VAGDASE

Uponor
Teetningsmembran 54
Artikelnr 1033971
WS-nr 08.7279.189

Uponor Afskeeringsvarktaj

Artikelnr - 1036574
WS-nr 08.7269.820

Leveres af taetningslags-
entreprengren

1. Montér Uponor Taet- 2. Montér tatningslaget i overensstemmelse med 3. Montér fliser. 4. Affraes déasens fremstaende del med Uponor Afskaerings-
i 54 producentens anvisninger vaerktgj.
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